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1 Auftrag und Veranlassung

Die Firma JOB Thermo Bulbs GmbH beauftragte die MPA Dresden GmbH mit der Durchfiihrung von
Brandversuchen zur Untersuchung des Léschvermoégens der Kleinstléschanlage AMFE, bestehend
aus der Steuer- und Ausléseeinheit mit S- oder R-Type Thermo Bulb und einer aufgeschraubtem
Gaskartusche mit dem Léschmittel 3M™ NOVEC™ (im Weiteren als Mini-Léschanlage S- oder R-
AMFE bezeichnet) — zum Nachweis des Loschvermégens dieser Kleinstloschanlage fir die
Verwendung im Bereich der Elektrotechnik/Elektronik. Die Untersuchung der S- und R-AMFE erfolgte
an einem Versuchsaufbau mit einer serienmafRigen Brandmeldezentrale (im Weiteren als BMZ
bezeichnet).

Die Firma JOB Thermo Bulbs GmbH beauftragte die MPA Dresden GmbH des Weiteren mit der
Durchfiihrung von Brandversuchen zur Untersuchung des Léschvermégens von mit 3M™ NOVEC™
geflllten Glasampullen - sogenannten E-Bulbs - zum Nachweis der Léschwirkung dieser Ampullen
speziell fur die Verwendung im Bereich der Elektrotechnik/Elektronik am Beispiel eines
Versuchsaufbaus mit einem herkémmlichen und fir diese Versuche aufbereiteten EC-
Netzteilgehzuse. Diese Versuche wurden mit dem Ziel durchgefuihrt, neben der Léschwirkung auch
die gleichzeitige Unterbrechung eines Stromflusses nachzuweisen.

2 Grundlagen der Untersuchung

Brandversuche vom 22. Oktober 2018, durchgeflhrt im Priflabor der MPA Dresden

3 Untersuchungsgegenstand
3.1 Signal- oder Sensor-AMFE (S-AMFE)

Die Untersuchungen wurden mit einer AMFE Mini-Léschanlage durchgefiihrt, die aus folgenden
Systemkomponenten bestand:

— Steuer- und Ausléseeinheit AMFE, bestlickt mit S-Type Thermo Bulb, thermische
Auslésetemperatur 68 °C mit zusatzlich aufgebrachten elektrischen Leiterbahnen (lineare
Anordnung, siehe Abb. 1 und 2)

— 3M™ NOVEC™-gefiilite Gaskartusche als Léschmittelbehalter (siehe Abb. 3)

Der Léschmittelvorrat der verwendeten Gaskartusche Grofie O (siehe Abb. 3) betrug 24 ml 3m®
NOVEC. Als Treibgas fuir das Léschmittel dient Stickstoff (Fulldruck 60 bar).

Die komplette Steuer- und Ausléseeinheit S-AMFE lasst sich auf die Léschmittelpatrone
aufschrauben. Die Ausldsung erfolgt ausschlieRlich thermisch. Als Steuerung und Ausléser des
Léschvorgangs dient die eingebaute Glasampulle des Typs S-Type Thermo Bulb (siehe Abb. 3),
deren Bersten bei Erreichen der Auslésetemperatur die Aktivierung des Léschmittelbehalters tber
einen vorgespannten Schlagbolzen in der S-AMFE bewirkt. Durch die auf dem Glassfasschen
aufgebrachten Leiterbahnen kann zusétzlich ein permanenter Signalstrom von maximal 1 A
angelegt und Uber die S-AMFE geleitet werden. Im Fall der thermischen Auslésung bewirkt das eine
Unterbrechung des Stromkreises. Dieses Signal kdnnte z. B. als Stromlosschaltung der Anlage oder
als Signal zur internen oder externen Alarmierung verwendet werden. Voraussetzung dafir wére die
elektronische Uberwachung des Stromflusses, dessen Unterbrechung weiterer Schritte veranlasst.
Dies war jedoch nicht Gegenstand der Untersuchung. Es wurde lediglich eine optische
Signalisierung in Form einer LED-Anzeige gewéhlt, die diese Mdglichkeit anschaulich darstellen
sollte.

Das Bersten dieses S-Type Thermo Bulbs erfolgt herkémmlich durch das Aufheizen im Zuge einer
Verbrennung (analog zur Funktionsweise eines Sprinklerkopfes in einer Sprinkleranlage).
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Abb. 1: AFME Steuer- und Ausldseeinheit, hier bestlickt mit R-Type Thermo Bulb

Abb. 2: S-Type Thermo Bulb, Quelle: Job Thermo Bulbs
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3.2 Remote-AMFE (R-AMFE)

Die Untersuchungen wurden mit einer AMFE Mini-Léschanlage durchgefiihrt, die aus folgenden
Systemkomponenten bestand:

— Steuer- und Ausldseeinheit AMFE, bestlickt mit R-Type Thermo Bulb, thermische
Ausltsetemperatur 68 °C mit zusétzlich aufgebrachten elektrischen Leiterbahnen
(maanderférmige Anordnung, siehe Abb. 1 und 4)

—  3M™ NOVEC™-gefiillte Gaskartusche als Léschmittelbehalter (siehe Abb. 3)

Der Léschmittelvorrat der verwendeten Gaskartusche Grofe 0 (siehe Abb. 3) betrug 24 ml 3M™
NOVEC™. Als Treibgas fir das Léschmittel dient Stickstoff (Fulldruck 60 bar).

Die komplette Steuer- und Ausloseeinheit R-AMFE lasst sich auf die Léschmittelpatrone
aufschrauben. Die Auslésung kann auf zwei Wegen erfolgen, entweder thermisch oder elektrisch.
Als Steuerung und Ausléser des Loschvorgangs dient in beiden Fallen die eingebaute Glasampulle
des Typs R-Type Thermo Bulb, deren Bersten die Aktivierung des Léschmittelbehélters tiber einen
vorgespannten Schlagbolzen in der R-AMFE auslést.

Das Bersten dieses R-Type Thermo Bulbs erfolgt wie gehabt thermisch durch das Aufheizen im
Zuge einer Verbrennung. Alternativ dazu kann bei diesem Typ die Auslésung ganz bewusst Uber die
aufgebrachten Leiterbahnen erfolgen, die bei ausreichendem Stromfluss den R-Type Thermo Bulb
so aufheizen, dass es zum Bersten des Glassfasschens und damit zur Ausldsung der Mini-
Léschanlage kommt.
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Uber die R-AMFE kann ein permanenter Signalstrom von maximal 40 mA geleitet werden. Im Fall
der thermischen Auslésung wird der Stromkreis dann unterbrochen. Die Signalunterbrechung kann
analog zur S-AMFE als Stromlosschaltung der Anlage oder als Signal zur internen oder externen
Alarmierung verwendet werden. Voraussetzung daflir wére die elektronische Uberwachung des
Stromflusses, dessen Unterbrechung weiterer Schritte veranlasst. Dies war jedoch nicht
Gegenstand der Untersuchung. Es wurde lediglich eine optische Signalisierung in Form einer LED-
Anzeige genutzt, die diese Méglichkeit verdeutlichen sollte.

Im Unterschied zur S-AMFE kann die R-AMFE wie bereits erwahnt Gber einen Stromfluss gezielt
ausgelost werden. Die Auslésung eines solchen Stromflusses kénnte z. B. das Signal eines
Rauchmelders, eine Temperaturiiberwachung oder ahnliches sein. Mit der Kombination der R-
AMFE mit einem Rauchmelder kénnte somit sehr friihzeitig eine Brandausbreitung verhindert und
auf ein sehr geringes Schadensausmal begrenzt werden. Derzeit betragt der Ausldésestrom ca. 0,5
A. FUr diese Untersuchung wurde der Stromfluss zur Auslésung mittels Handtaster gestartet (siehe
Kapitel 4.2 dieses Untersuchungsberichtes).

Abb. 4: R-Type Thermo Bulb mit 2-Weg-Aktivierung, Quelle: Job Thermo Bulbs
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3.3 E-Bulb

Bei den sogenannten E-Bulbs (Extinguishing Bulbs) handelt es sich um Glasampullen mit dem
flissigen Loschmittel 3M™ NOVEC™ befiillt. In ihrer Erscheinungsform entsprechen diese E-Bulbs
den allgemein bekannten und gebrauchlichen Glasfasschen fur herkémmliche Sprinklersysteme
(Glas-Bulbs). Mit Platzen der Ampullen unter Warmebeanspruchung wird das Léschmittel
freigesetzt, verdampft und entfaltet so seine Loschwirkung.

Die getesteten E-Bulbs sind mit einer leitféahigen Beschichtung ausgestattet, die es ermdglicht im
Normalzustand einen elektrischen Strom weiterzuleiten und diesen im Auslosefall neben der
einsetzenden Loschwirkung wirksam zu unterbrechen (siehe Abb. 5).

Abb. 5: Extinguishing Bulbs (E-Bulb) mit 3M™ NOVEC™ befiillt, Quelle: Job Thermo Bulbs
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4 Untersuchungsverfahren

Den Versuchen liegt keine spezielle Priifnorm zugrunde. Die Brandversuche sind ohne weitere
Spezifikation nach einem gemeinsam vereinbarten Versuchsplan durchgefiihrt worden.

4.1 S-AMFE

Der Versuchsaufbau fiir die Léschversuche mit der Mini-Léschanlage S-AMFE umfasste folgende
Bauteile und Hilfsmittel:

—  Gehéause einer Brandmeldezentrale mit funktionierendem Anzeigetableau (BMZ) als
Brandraum in den Abmessungen 42,0 cm x49,0cm x 21,0cm (Bx Hx T)

— Halterung fur die Mini-Léschanlage

~ Mini-Léschanlage S-AMFE mit 24 ml 3M™ NOVEC ™-Kartusche und aufgeschraubter
Ausléseeinrichtung bestehend aus einer thermisch/elektrisch auslésbaren Glasampulle vom
Typ S-Type Thermo Bulb (Auslésetemperatur 68 °C) und Schlagholzen

— Halterung fur die Aufnahme der Brennstoffschale

— ca. 8 g Brennmaterial (12 Stuck Kabelisolierungen)

— Isopropanol (als Stutzfeuer zur gleichmaRigen Entziindung der Kabelisolierungen)

— Anzundhilfe

— Brennschale

—  zusatzlich nur bei der R-AMFE: Handtaster mit Uberwachung des Stromflusses fur elektrische
Auslosung der Léschanlage

Das Raumvolumen des Versuchsaufbaus betrug 43 Liter. Der grundsétzliche Versuchsaufbau fir den
Test des Léschvermdgens Uber thermische Auslésung der S- und R-AMFE ist in Abb. 6 dargestellt.

Die Versuchsreihe fur die thermische Auslésung umfasste zwei Versuche mit je einem S-Type Bulb
und einem R-Type Bulb mit den gleichen Mengen brennbaren Materials.

Der Versuchsablauf wird im Folgenden genauer beschrieben.

Die Versuchsreihe wurde ausschlielich mit thermischer Auslésung durchgefiihrt. Als Brennmaterial
wurden Kabelisolierungen des Typs Draka UC900 SS23 Cat.7S/FTP 2x4P LSHF (Low Smoke

Halogen Free) in Stlicken a 4 cm Lange eingesetzt.

Der Versuchsplan sah vor, dass das brennbare Material in vorher festgelegten und abgewogenen
Mengen auf dem Brennteller aufgeschichtet wurde. Pro Versuch wurden 12 Stiick Kabelisolierung mit
einem Gewicht von insgesamt rund 8 g in die Brennschale geschichtet. Anschlielend wurde das
brennbare Material mit einigen Millilitern Isopropanol als Ziindinitial versehen und mittels Feuerzeug
entziindet (siehe Abb. 6 und 7). Das Isopropanol diente dabei als Stutzfeuer zur gleichmaligen
Entziindung der Kabelisolierungen.

Zum Zeitpunkt der Entziindung des Brennmaterials befand sich die Loschpatrone einsatzbereit im
Gehause der BMZ (bestiickt mit S-Type Thermo Bulb, Schlagbolzen gespannt), die an der S-AMFE
befindlichen Kontaktstellen waren angeschlossen und stellten die elektrische Verbindung zur
optischen Signalisierung des Betriebszustandes am Anzeigetableau der BMZ her (siehe Abb. 6).

Die im Versuchsaufbau zusatzlich zur Prifung der Léschwirkung des neuen Léschmittels_getestet
optische Signalisierung mittels LED-Anzeige im Bedientableau der BMZ stellt die zusgtZli
bereitgestellte neue Maglichkeit des Systems dar (daher die Bezeichnung Signal- o g’ﬁ
AMFE). Die mit Untersuchungsbericht Nr. 2013-F-4872 von der MPA Dresden Gm
Mini-Léschanlage AMFE mit CO,-Patrone wies diese Méglichkeit noch nicht auf.
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Nach Ziuinden des Brennmaterials und Ablauf der Vorbrennzeit wurde der Brennstoff von Hand unter
die Mini-Léschanlage geschoben und die Tir der BMZ verschlossen.

Die vorhandenen Gehausedffnungen der BMZ gewahrleisteten eine ausreichende Luftzufuhr und
verhinderten so das Verléschen des Brennmaterials mangels Luftsauerstoff.

Die Vorbrennzeit betrug bei allen Versuchen einheitlich 15 Sekunden und wurde nach Wegnahme
der Zindquelle gestartet. Nach Ablauf der 15 Sekunden Vorbrennzeit wurde der Brennstoff von
Hand unter die funktionsbereite Mini-Loschanlage geschoben (vgl. dazu Abb. 4) sowie die Tur der
BMZ geschlossen. Die Positionierung des Brennmaterials unter der Mini-Léschanlage wurde so
gewahlt, dass die thermisch auslésende Glasampulle der Mini-L.éschanlage mittig Uber dem
Brennteller angeordnet war (vgl. dazu Abb. 6 und 7). Die Hohe der Léschanlage Uber dem
Gehé&useboden betrug dabei 10 cm.

Mit dem Bersten der thermisch auslésenden Glasampulle auf Grund der Temperaturbeaufschlagung
(Auslosetemperatur 68 °C) wurde der eingebaute Auslésemechanismus in Gang gesetzt und die
3M™ NOVEC™ -Kartusche aufgestochen, das 3M™ NOVEC™ als Léschmittel freigesetzt.
Abbildung 6 zeigt die Mini-Loschanlage S-AMFE.

Nach dem SchlieRen der BMZ-TUr wurden das Auslésen der Mini-Léschanlage und die
Léschwirkung protokolliert.

Das vollstandige Ausstromen des Léschmittels der Mini-Léschanlage definierte das Versuchsende.
AnschlieRend wurde das BMZ-Gehause gedffnet, an der Umgebungsluft heruntergekihlt und der
néchste Versuchsaufbau vorbereitet.

Der Versuchsablauf wurde handschriftlich in einem Protokoll festgehalten, in welchem wesentliche
subjektive Beobachtungen wahrend des Versuches aufgezeichnet wurden. Dazu gehoérten u. a.
Veranderungen in der Flammenentwicklung (Groke, Farbe, Intensitat), Gerduschentwicklung oder
sicht- und/oder hérbare Verdnderungen am Untersuchungsobjekt wahrend der Brenndauer.
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Abb. 6: Versuchsaufbau: (1) BMZ-Gehé&use mit Einbauten, (2) Halterung fir Mini-Léschanlage,
(3) Mini-Loschanlage AMFE, (4) Brennmaterial Kabelisolierung, (5) Brennteller, (6) Anzundhilfe
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Abb. 7: Inneres des BMZ-Gehduses mit funktionsbereiter Mini-Léschanlage S-R-AMFE und
Brennmaterial (Kabelisolierung) fiir Test thermische Auslésung (Brennteller mittig unter der
Léschanlage)

-

Abb. 8: S-R-AMFE in Funktionslage, elektrische Kontakte flr Signalisierung angeschlossen
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4.2 R-AMFE

Der Versuchsaufbau fir die Léschversuche mit der Mini-Léschanlage R-AMFE umfasste folgende l
Bauteile und Hilfsmittel: :

— Geh&use einer Brandmeldezentrale mit funktionierendem Anzeigetableau (BMZ) als |
Brandraum in den Abmessungen 42,0cm x49,0cm x 21,0 cm (Bx H x T)
— Halterung fur die Mini-Léschanlage ‘
—  Mini-Léschanlage R-AMFE mit 24 ml 3M™ NOVEC™-Kartusche und aufgeschraubter ‘
Ausléseeinrichtung bestehend aus einer thermisch/elektrisch auslésbaren Glasampulle vom
Typ R-Type Thermo Bulb (Ausldsetemperatur 68 °C) und Schlagbolzen |
— Halterung fir die Aufnahme der Brennstoffschale |
— ca. 8 g Brennmaterial (12 Stlick Kabelisolierungen) i
— Isopropanol (als Stutzfeuer zur gleichmaRigen Entziindung der Kabelisolierungen)
— Anzindhilfe |
— Brennschale
— Handtaster mit Uberwachung des Stromflusses fiir elektrische Auslésung der Léschanlage

Das Raumvolumen des Versuchsaufbaus betrug 43 Liter. Der grundsétzliche Versuchsaufbau ist in .
Abb. 6 und 7 (thermische Auslésung) und Abb. 9 dargestellt (Aufbau wie in wie Abb. 6 und 7, nur
erganzt um die Ausstattung zur elektrischen Auslésung).

Die Untersuchung umfasste zwei Versuchsreihen (thermische Auslésung und elektrische Auslésung)
mit ein und demselben Versuchsobjekt.

Der Versuchsablauf wird im Folgenden genauer beschrieben.

Die Versuchsreihen unterschieden sich durch die Art der Auslésung der Mini-Léschanlage. Die erste
Versuchsreihe wurde mit thermischer Auslésung, die zweite Versuchsreihe mit elektrischer Auslésung
durchgefiihrt. Als Brennmaterial wurde in allen Versuchen Kabelisolierungen des Typs Draka UC900
85523 Cat.7S/FTP 2x4P LSHF (Low Smoke Halogen Free) in Sticken a 4 cm Lange eingesetzt.

Der Versuchsplan zur thermischen Ausldosung des Systems entspricht exakt dem unter 4.1
beschriebenen Untersuchungsverfahren zur Priifung des Léschvermdgens der Mini-Léschanlage S-
AMFE.

Flr den Test der elektrischen Auslésung der Léschanlage wurde der Brennstoff seitlich verschoben
von der Mini-Léschanlage platziert, so dass keine direkte Aufheizung des R-Type Thermo Bulbs
erfolgen konnte. Die elektrische Auslésung wurde durch Betétigen eines Handtasters nach Zunden
des Brenntellers und Ablauf der Vorbrennzeit und Verschliellen der BMZ gestartet (siehe Abb. 9).
Die eigentliche Auslésung = das Bersten des R-Type Thermo Bulbs erfolgte in diesen Versuchen
durch das elektrische Aufheizen des Glassfasschens mittels der aufgedruckten leitfahigen
Beschichtung, die durch die angelegten Stromfluss von 0,5 A hier die Funktion einer Begleitheizung
erflllte.

Nach dem Schlieflen der BMZ-Tur wurden das Auslésen der Mini-Léschanlage und die
Léschwirkung protokolliert.

Das vollstdndige Ausstromen des Léschmittels der Mini-Léschanlage definierte das Versuchsende.
Anschlielend wurde das BMZ-Gehause gedffnet, an der Umgebungsluft heruntergekiihlt und der
nachste Versuchsaufbau vorbereitet.

Verédnderungen in der Flammenentwicklung (GroRe, Farbe, Intensitat), Gerduschentwi€kiu = '
sicht- und/oder horbare Veranderungen am Untersuchungsobjekt wahrend der Bren n{ia erss o
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Abb. 10: Test elektrische Ausldsung, seitlich verschobener Brennteller
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4.3 E-Bulb
Der Versuchsaufbau fiir die Léschversuche umfasste folgende Bauteile und Hilfsmittel:

—  Profuntergrund aus einer Metallplatte mit montiertem Ampullenhalter,

— EC-Netzteilgehduse als Prifgehduse (14,2 cm x 15,2 cm x 8,7 cm (B x H x T)) mit
standardmafig vorhandenem Netzanschluss und Liftungsgitter

—  Brennteller

—  E-Bulb 6 mm x 40 mm

—  Brennmaterial

— Anzindhilfe

Das Raumvolumen des Versuchsaufbaus betrug 1,88 Liter. Der Versuchsaufbau ist in Abbildung 11
dargestellt.

Abb. 11: Versuchsaufbau Seitenansicht mit aufgeschichteter Kabelisolierung als Brennmaterial,
Ampullenhalterung mit E-Bulb in Ausgangslage auf3erhalb des Brenntellers; hier: nahezu identischer
Versuchsaufbau aus dem Jahr 2013

Die Untersuchung umfasste eine Versuchsreihe mit ein und demselben Versuchsaufbau. Die
Versuchsreihe umfasste maximal drei Brandversuche mit den gleichen Mengen brennbaren
Materials, von denen zwei Versuche positiv beendet werden mussten. Der dritte Versuch wurde bei
zwei aufeinanderfolgenden positiven Testergebnissen nicht mehr durchgefthrt. Der Versuchsablauf
wird im Folgenden genauer beschrieben.




MPA Dresden GmbH Seite 14 von 29
Untersuchungsbericht Nr. 20181367

Als Brennmaterial wurden fir die Versuche eingesetzt:

— Kabelisolierung Draka UC900 S$523 Cat.7S/FTP 2x4P LSHF (Low Smoke Halogen Free) in
Stlicken a 4 cm Lénge

Der Versuchsplan sah vor, dass das brennbare Material in vorher festgelegten und abgewogenen
Mengen auf dem Brennteller aufgeschichtet wurde. Anschlieend wurde die Halterung mit einer
Léschampulle bestlickt und das brennbare Material mit der Anzindhilfe vollstédndig entziindet (siehe
Abbildung 12 und 13). Eine Lampe vor dem Gehé&use signalisierte optisch den funktionierenden
Stromfluss Uber die Leiterbahnen des E-Bulb. Die Spannungsversorgung erfolgte Uber eine
handelsibliche 9 Volt-Batterie.

Zum Zeitpunkt der Entziindung des Brennmaterials befand sich die Léschampulle am hinteren
Anschlagpunkt der horizontal beweglichen Ampullenhalterung in einer Héhe von 10 cm (ber der
Grundplatte des Versuchsaufbaus. Nach Zinden des Brennmaterials und Aufsetzen des
Netzteilgehduses wurde die Ampullenhalterung von Hand in die Funktionsstellung in den Bereich
des Brenntellers geschoben. Die vorhandenen Gehausedffnungen des EC-Netzteils gewahrleisteten
eine ausreichende Luftzufuhr und verhinderten so das Verléschen des Brennmaterials mangels
Luftsauerstoff. Ein funktionsfahiger Lifter war nicht im Geh&use verbaut. Der Einfluss einer
technischen Be- und/oder Entliftung auf die Léschwirkung der Ampullen im Netzteilgehduse kann
mit diesem Versuchsaufbau nicht beurteilt werden und war nicht Bestandteil der Untersuchungen.

Die Vorbrennzeit betrug bei allen Versuchen einheitlich 15 Sekunden und wurde nach Wegnahme
der Zundguelle gestartet. Nach Ablauf der 15 Sekunden Vorbrennzeit wurde das Netzteilgehduse
als Raumabschluss aufgesetzt. (siehe Abb. 14). Die Positionierung der Léschampulle wurde baulich
so gewahlt, dass die Léschampulle in Funktionsstellung nicht genau mittig Gber dem Brennteller
angeordnet, sondern leicht nach hinten versetzt war (siehe Abb. 12 und 13).

Das Platzen der Léschampulle definierte das Versuchsende. Anschlielend wurde das
Netzteilgehduse an der Umgebungsluft gekihlt und der ndchste Versuchsaufbau vorbereitet.

Der Versuchsablauf wurde handschriftlich in einem Protokoll festgehalten, in welchem wesentliche
subjektive Beobachtungen wahrend des Versuches aufgezeichnet wurden. Dazu gehdrten u. a.
Veranderungen in der Flammenentwicklung (Gréfe, Farbe, Intensitat), Gerduschentwicklung oder
sicht- und/oder hérbare Veranderungen am Untersuchungsobjekt wéhrend der Brenndauer.
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Abb. 12: Versuchsaufbau ohne Gehauseabdeckung
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Abb. 14: Versuchsaufbau mit aufgesetzter Gehduseabdeckung
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5 Versuchsergebnisse
5.1 S- und R-AMFE

Alle in den Brandversuchen eingesetzten S- und R-AMFE Lé&schanlagen haben im Zuge der
thermischen Auslésung bestimmungsgemal’ funktioniert und das brennende Material geléscht. Der
Loschvorgang — ausgeldst nur durch das thermisch provozierte Bersten der S- und R-Type Thermo
Bulbs — ging mit einem gut hér- und sichtbaren Austritt des Léschmittels einher.

Das Ldschen beim Test der thermischen Auslésung setzte wenige Sekunden nach Beflammung der
Mini-Léschanlage mit dem Bersten der auslésenden Glasampulle und Austritt des Loschmittels
ohne messbare Zeitverzégerung ein. Eine zeitliche Erfassung der Dauer des Léschvorgangs vom
Bersten der auslésenden Glasampulle bis zum Verléschen des Feuers konnte mit vertretbarem
Aufwand nicht durchgefiihrt werden und war nicht Gegenstand der Untersuchungen (siehe Tab. 1).

Das Loéschen beim Test der elektrischen Ausldsung setzte wenige Sekunden nach Betatigung des
Auslosetasters der Mini-Léschanlage mit dem Bersten der auslésenden Glasampulle und ohne
messbare Zeitverzdgerung ein. Eine zeitliche Erfassung der Dauer des Loschvorgangs vom Bersten
der ausldsenden Glasampulle bis zum Verléschen des Feuers konnte mit vertretbarem Aufwand
nicht durchgefiihrt werden und war nicht Gegenstand der Untersuchungen (siehe Tab. 2).

Ein Verléschen des Testfeuers mangels Masse oder mangels Luftsauerstoff wurde bei keinem
Versuch festgestellt. Es befand sich nach Léschen des Testfeuers bei jedem Versuch noch
ausreichend brennbares Material im Brennteller. Der Sauerstoffgehalt der Umgebung betrug
21 Vol.-%. Die bauliche Gestaltung des BMZ-Gehéauses Offnungen in der Gehauseriickwand)
garantierte zudem eine ausreichend Luftzufuhr.

Tab 1: Versuchsreihe 1 — thermische Auslésung Uber Beflammung

Versuch Gewicht Vorbrennzeit Bemerkungen
Nr. Brennmaterial ins
ing
1 ca. 8 15 Statusanzeige LED Griin = ,Ready”
S-AMFE gewechselt zu LED Rot = “Released”
und LED Gelb = ,Calling Fire & Resc"
2 ca. 8 15 Statusanzeige LED Grin = ,Ready”
R-AMFE gewechselt zu LED Rot = “Released”
und LED Gelb = ,Calling Fire & Resc* "«
3 - -- Nicht notwendig, 2 Tests positiv ;

Tab. 2: Versuchsreihe 2 —~ elektrische Auslésung Uber Ausldsetaster

Versuch
Nr.

Gewicht
Brennmaterial

ing

Vorbrennzeit
ins

Bemerkungen

1
R-AMFE

ca. 8

15

Ausldsezeit 10 s bis Bersten der
Glasampulle

Statusanzeige LED Griin = ,Ready"
wechselt zu LED Rot = “Released” und
LED Gelb = ,Calling Fire & Resc"

R-AMFE

ca. 8

15

Auslosezeit 10 s bis Bersten der
Glasampulle Statusanzeige LED Griin =
.Ready” wechselt zu LED Rot =
“Released” und LED Gelb = ,Calling Fire &
Resc”

Nicht notwendig, 2 Tests positiv
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Bei keinem Versuch fand nach Offnen der Versuchsanordnung eine Riickziindung des
Brennmaterials statt. Das Brennmaterial wurde vollstandig geléscht, es wurden keine Glutnester
festgestellt.

5.2 E-Bulbs

Alle in den Brandversuchen eingesetzten E-Bulbs haben im Zuge der Beflammung ausgeldst. Das
brennende Material wurde in allen Versuchen erfolgreich geléscht. Der Léschvorgang — ausgeldst
durch das Platzen der Léschampulle — ging mit einem deutlich hérbaren Bersten der Glasampulle

einher (kurzer Knall). Der Stromfluss wurde unterbrochen, die optische Signalisierung erlosch mit

Auslésung des E-Bulbs.

Die Léschwirkung setzte mit dem Platzen der Léschampulle sofort und ohne Zeitverzégerung ein.
Eine zeitliche Erfassung der Dauer des Ldschvorgangs vom Platzen der Ampulle bis zum
Verloschen des Feuers konnte mit vertretbarem Aufwand nicht durchgefihrt werden (siehe Tab. 3).

Ein Verldschen des Testfeuers mangels Masse oder mangels Luftsauerstoff wurde bei keinem
Versuch festgestellt. Es befand sich nach Léschen des Testfeuers bei jedem Versuch noch
ausreichend brennbares Material im Brennteller. Der Sauerstoffgehalt der Umgebung betrug
21 Vol.-%. Die bauliche Gestaltung des EC-Netzteils garantierte eine ausreichend Luftzufuhr.

Tab. 3: Versuchsreihe 3 — thermische Auslésung E-Bulb Uber Beflammung

Versuch Gewicht Vorbrennzeit Bemerkungen
Nr. Brennmaterial ins
ing
1 ca. 8 15 Feuer durch berstenden E-Bulb und
Freisetzung des Ldschmittels geldscht,
Signallampe aus
2 ca. 8 15 Feuer durch berstenden E-Bulb und
Freisetzung des Léschmittels geléscht,
Signallampe aus
3 - -- Nicht notwendig, 2 Tests positiv

Bei keinem Versuch fand nach Offnen der Versuchsanordnung eine Rickziindung des

Brennmaterials statt. Das Brennmaterial wurde vollsténdig geldscht, es wurden keine Glutnester
festgestellt.
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6 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Der vereinbarte Versuchsablauf sah vor, die Mini-Loschanlagen S- und R-AMFE sowie E-Bulbs in
einem definierten Raumvolumen mit Brandlasten zu beanspruchen. Dazu wurde flr die Mini-
Loschanlagen das Gehause einer Brandmeldezentrale verwendet und ein spezieller
Versuchsaufbau konstruiert, fir den Test der E-Bulbs ein herkdmmliches Netzteilgehause.

Die Brandlast wurde durch Kabelisolierungen simuliert, welche unter Zuhilfenahme von Isopropanol
von Hand gezlindet wurden. Die Vorbrennzeit des Brennmaterials betrug einheitlich 15 Sekunden.
Die Testreihen umfassten maximal drei Versuche mit einheitlichem Brennmaterial. Nach zwei
aufeinanderfolgenden positiven Testergebnissen wurde die Versuchsreihe beendet und auf einen
dritten Versuch verzichtet.

Far die thermische Auslésung der Mini-Léschanlage AMFE wurde jeweils ein S-Type und ein R-
Type Thermo Bulb getestet. Nach Ablauf der Vorbrennzeit wurde die Brandlast unter die Mini-
Léschanlage in den Brandbereich eingeschoben und der Brandeinwirkung bis zum Bersten der
thermisch ausldsenden Glasampulle (Auslosetemperatur 68 °C) ausgesetzt. Die verwendeten
Loschmittelpatronen, gefiillt mit 3M™ Novec™ haben bei jedem Versuch ausgelést und das
Testfeuer geldscht. Eine Rlckzliindung fand nicht statt.

Far die elektrische Auslésung der Mini-Léschanlage AMFE wurden ausschlie3lich R-Type Thermo
Bulbs getestet. Nach Ablauf der Vorbrennzeit wurde die Mini-Léschanlage elektrisch gestartet und
das Bersten der elktrisch aufgeheizten Glasampulle (Auslésetemperatur 68 °C) protokolliert. Die
verwendeten Léschmittelpatronen, gefiillt mit 3M™ Novec™ haben bei jedem Versuch ausgeldst
und das Testfeuer geldscht. Eine Rickzindung fand nicht statt.

Die thermische Auslésung der E-Bulbs wurde durch Verbrennung einer definierten Brandlast bis
zum Bersten der thermisch auslésenden Glasampulle (Auslésetemperatur 68 °C) getestet. Die
verwendeten E-Bulbs, gefiillt mit 3M™ Novec™ haben bei jedem Versuch ausgeldst und das
Testfeuer geldscht. Die angestrebte optische Signalisierung hat funktioniert. Mit dem Bersten des E-
Bulbs verlosch in jedem versuch die Signallampe als optisches Kennzeichen der Unterbrechung des
Stromflusses. Eine Rickzindung fand nicht statt.

Unter den gegebenen Bedingungen der Versuchsanordnung sind die getesteten S- und R-AMFE
Mini-Léschanlagen in der Lage entstehende selbsttatig kleine Feuer zu erkennen und zu léschen.
Dabei ist durch die neue Funktionalitédt der getesteten S- und R-Type Thermo Bulbs auch eine
Signalisierung der Branderkennung bis hin zu einer Alarmierung moglich. Zudem kénnen die R-
Type Thermo Bulbs durch Anlegen eines geeignetem Auslésestromflusses elekirisch ausgelost
werden.

Unter den gegebenen Bedingungen der Versuchsanordnung sind die getesteten E-Bulbs in der
Lage entstehende kleine Feuer zu l6schen. Eine Unterbrechung des Stromflusses wurde
nachgewiesen.

Der Einfluss einer technischen Be- und/oder Entliftung auf die Léschwirkung konnte mit den
gewahlten Versuchsaufbauten nicht beurteilt werden und war auch nicht Gegenstand der
Untersuchungen.

Laut Herstellerangaben kann die Menge des zur Verfiigung stehenden Léschmittels nach Bedarf
angepasst werden. Hinsichtlich der Variation der Auslésetemperatur (von 57 °C bis 320 °C) sowie
der Auslésegeschwindigkeit (z. B. ESFR-Glasampullen, d. h. early suppression fast response-
Glasampullen) stehen zahlreiche im Markt bereits erprobte Glasampullen zur Verfugung. Diese
waren jedoch nicht Gegenstand der Untersuchung. e
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7 Allgemeine Hinweise:

Far die Untersuchungen wurden nur die in diesem Bericht angegebenen Einrichtungen und
Materialien verwendet.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Muster.
Der Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der MPA Dresden GmbH nicht auszugsweise

vervielfaltigt werden. Eine Weitergabe des kompletten Untersuchungsberichts zum Zweck des
Nachweises der Funktionsfahigkeit des getesteten Produkts gegentiber Kunden ist zulassig.

Veroffentlichungen von Berichten und Hinweise auf Untersuchungen zu Werbezwecken bedurfen in
jedem Einzelfall der schriftlichen Einwilligung der MPA Dresden GmbH.

Jede Seite dieses Berichtes ist mit dem Stempel der MPA Dresden GmbH versehen.

18. Januar 2019

(> 2.

Dipl.-Forsting. Holger Ro rg
Leiter der Prifstelle

L A
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Anhang: Fotodokumentation

|

|

Abb. 15: Steuer- und Ausloseeinheit der Mini-Léschanlage S-AMFE mit S-Type Thermo Bulb (lineare
Leiterbahnen) und ohne Loschmittelpatrone
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Abb. 16: Steuer- und Ausléseeinheit der Mini-Léschanlage R-AMFE mit R-Type Thermo Bulb, gut
erkennbar die maanderférmigen Leiterbahnen auf dem R-Type Thermo Bulb (siehe Pfeil)
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Abb. 18: Versuchsaufbau thermische Auslésung unmittelbar vor der Ziindung des Brennmaterials
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Abb. 19: eingebrachte Brandlast = 12 St. Kabelisolierung des Typs Draka UC900 SS23 Cat.7S/FTP
2x4P LSHF (Low Smoke Halogen Free) a 4 cm Lange

Abb. 20: Wahrend des Versuchs, Versuchsreihe thermische Auslésung
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Abb. 21: Anlage hat ausgeltst und geldscht, gut erkennbar die Flissigkeitsspuren des Léschmittels
an der Sichtscheibe der BMZ

Pis

Abb. 22: BMZ

mit Statusanzeige ,Betriebsbereit" zu Versuchsbeginn
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JAusgeldst” gewechselt

Abb. 24: Statusmeldung ,Ausgeldst” NP A
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Abb. 25: S-R-AMFE Steuer- und Ausléseeinheit nach Auslésung, Thermo Bulb ist zerborsten
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Abb. 27: Zundung Brandlast fiir Test E-Bulb, gut sichtbar die Signallampe zur optischen Darstellung
des Stromflusses
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Abb. 28: E-Bulb hat ausgeldst, Signallampe aus




